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Titolo: "Struttura d£ reattore elettrochimico del tipo a 
filtro-pressa" 

DESCRIZIONE 

5 Caropo di applicazione 

i 

La presente invenzione riguarda nel suo aspetto pia 
generale, la strut tura di un reattore elettrochimico del 
tipo eosl detto a filtropressa, operants a media o alta 
press ione . 

10 Un reattore di questo tipo comprende una plurality di celle 
elettrolitiche, associate sostanzialmente a pacco e 
comprese tra element i terminali di chiusura, opportunamente 
tensionati tra loro. 

Ciascuna cella elettrolitica comprende due componenti 
15 cosiddetti bipolar!, serrati su un component© cosiddetto 
separatore, tra loro cotnpreso. 

Detti componenti, bipolari e separatore, comprendono 
ciascuno, a loro volta, una cornice di supporto di un 
riepettivo elemento funzidnale. 

20 I suddetti componenti, bipolare e separatore , saranno 
indicati nella descrizione che segue e nella successive 
rivendicazioni, anche come componenti strut turali e 
funzionali delle celle elettrolitiche del reattore 
elettrochimico. 

25 Pift specif icatamente la presente invenzione si rif erisce ad 
una cornice, utile per la reali2zazione di detti componenti 
strutturali e funzionali di celle elettrolitiche del tipo 
suddetto - 

Arte not a 

30 Reattori elettrochimici del tipo cosiddetto a filtropressa 
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sono utilizzati per svariati processi elettrochimici, come 
ad eserapio per l'elettrolisi dell'aequa, per 1' elettrolisi 
di cloruri nella prbduzione di cloro, ipocloriti alcalini, 
clorati, ed ancora nell'elettrodialisi di soluzioni saline. 

5 Ntiovi canrpi di interesse per tali tipi di reattori, hanno 
recentemente incluso, in aggiunta, applicazioni .nei settore 
delle batterie a flusso e delle celle a combuetibile. 

E' noto inoltre che, alcuni processi di elettrolisi possono 
essere vantaggiosamente condotti sotto pressione, per un 
10 aumento dell'eff icienza del processo, per una riduzione del 
volume dei gas prodotti, ed ancora per una diminuzione del 
contenuto di umidita nei prodotti di reazione. 

Analogamente, le celle a combustibile, vedono aumentata la 
loro efficienza quando operano ad alte pressioni. 

15 La possibility di operare a pressioni elevate nei reattori 
elettrochimici del tipo suddetto, si scontra perd con la 
limitata resistenza meccanica che essi possiedono, 
resistenza che a principalmente affidata alle cornici dei 
componenti strutturali e funzionali delle singole celle che 

20 li costituiscono . 

Alio scopo di conferire alle celle elettrolitiche, e quindi 
ad un reattore elettrochimico, una buona resistenza alia 
pressione interna oltre che una altrettanto buona 
resistenza alia corrosions da acidi, la domanda di brevetto 
25 interaazionale WO 0022191, descrive celle elettrolitiche 
associate a pacco ed aventi cornici elettricamente isolanti 
accoppiate sostanzialmente ad incastro. 

A -tale scopo dette cornici hanno rilievi e gole disposte in 
modo che, una gola di una cornice sia impegnata con un 
30 rilievo di una adiacente cornice, realizzando in questo 
modo sostanzialmente un corpo unico. 
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Una tale soluzione, per quanto soddisfacente sotto diversi 
punti di vista/ non § esente da inconvenient i , infatti, per 
resistere ad alte pressioni interne , oltre al suddetto 
accoppiaraento ad incastro, dette cornici devono essere 
5 realizzate con grand! spessori e guesto ne riduce 
sensibilmente il vantaggio conseguito, specialmente per 
applicazioni di tipo industrial© che richiedono reattori 
elettrochimici di grandi dimensioni e grandi potenzialita . 

Sommario dell 1 invenzione 

10 II problema tecnico che sta alia base della presente 
invenzione S quelle di escogitare un. components strutturale 
e funzionale per celle elettroli tiche di un reattore 
elettrochimico del tipo a £ iltropressa, operante a media o 
alta pressione, avente una cornice con carat ter is tiche tali 

IS da superare gli inconvenient! citati f vale a dire tali da 
garantire. una elevata resistenza alia pressione interna al 
reattore elettrochimico e uno spessore decisamente ridotto 
rispetto a quanto insegnato dalla tecnica hota, mantenendo 
contemporaneamente un'alta resistenza alia corrosione da 

20 parte di agenti chimici. 

11 suddetto problema S risolto ' secondo la presente 
invenzione da un componente strutturale e funzionale del 
tipo qui considerato, comprendente una cornice e 
caratterizzato dal fatto che detta cornice comprende un 
25 prime telaio anulare, un secondo telaio anulare, 
strut turalmente indipendenti tra loro e reciprocamente 
accoppiati, coassialmente, uno internamente all'altro. 

I vantaggi e le carat teris tiche di un reattore 
elettrochimico secondo la presente invenzione risulteranno 
30 maggiormente dalla descrisione, f atta qui di seguito, di un 
* suo esempio di realizzazione dato a titolo indicativo e non 
limitativo con riferimento ai disegni allegati. 
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Breve descrizione dei disegni 
In tali disegni: 

La Figura 1 e una vista schematica, in sezione assiale, di 
un reattore elettrochimico del tipo a filtropressa secondo 
5 la presents invenzione; 

La Figura 2 mostra schematicamente ed in scala ingrandita, 
una vista frontale di un componente strutturale e 
funzionale del reattore elettrochimico di figura 1; 

La Figura 3 mostra schematicamente una vista in sezione 
10 trasversale del componente strutturale e funzionale di 
figura 2, fatta secondo la linea III-III; 

La Figura 4 mostra schematicamente una vista a parti 
separate di un part icol are del componente strutturale e 
funzionale di figura 2 # - 

15 Descrizione dettagliata 

Con riferimento alle suddette figure, con 1 e globalmente e 
schematicamente rappresentato un reattore elettrochimico 
del tipo a filtropressa, realizzato secondo. la presente 
invenzione . 

20 II reattore 1 comprende essenzialmente una pluralita di 
celle .elettrolitiche 2, associate a pacco e comprese tra 
element! terminali di chiusura 3. 

Detti elementi di chiusura 3 sono opportunamente tensionati 
tra loro attraverso mezzi tiranti 4* 

25 I mezzi tiranti 4, sono barre 4a, passanti attraverso fori 
3a previsti negli elementi terminali di chiusura 3, e 
assicurate a detti elementi terminali 3 per mezzo di dadi 
di fissaggio 4b. 

Ciascuna cella elettrolxtica 2 comprende due component! 
30 cosiddetti bipolari 5, serrati su un componente cosiddetto 
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separatore 5a , tra loro compreso. 

Detti componenti, bipolar! 5 e separatore 5a , coraprendono 
ciascuxiOr a loro volta, una cornice 6 di supporto di un 
. rispettivo eleiciento funzionale 7, 7a, in particolare una 
5 piastra bipolare e rispettivamente un diaframma. . 

Secondo la presente invensione, ciascuna cornice 6 
coroprende un primo telaio . anulare. 8, un secondo telaio 
anulare 9, strutturalmente indipendenti tra loro e 
reciprocamente accoppiati, coassialmente, uno internamente 
10 all'altro. 

Ogni telaio anulare 8, § muni to in posizioni 
corrispondenti , di fori 10, 10a, 10b, 10c. 

Detti fori 10, 10a, 10b, 10c # nella disposizione a pacco 
delle celle elettrolitiche 2, risultano allineati in modo 
15 tale da costituire condotti 11 di passaggio del fluido 
operativo partecipante al processo elettrochimico che si 
vuole attuare nel reattore 1. 

Inoltre i fori, 10, 10a, di ciascun telaio anulare 8, sono 
in comunicazione di fluido con l.'interno di ogni cella 
20 elettrolitica 2, attravereo canali 12, 12a, ricavati solo 
su un lato di detto telaio anulare 8, che nella suddetta 
disposizione, eostituiscono passaggi per 1' alimentazione 
del fluido operativo alle singole celle elettrolitiche 2, o 
passaggi per il recupero dello stesso fluido, 

25 Ciascun telaio anulare 8, inoltre, e muni to di una sede di 
accoglimento 13 per una rispettiva . guarnizione 13a, 
impermeabile al fluido operativo intemo al reattore , in 
modo da costituire un sigillo a perfetta tenuta per la 
pluralita di celle elettrolitiche 2. 

30 Vantaggiosamente, ciascun telaio anulare 8, 8 costituito 
con materials che prevalentemente resiste alia corrosione 
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da parte di agenti chimici. 

In particolare il telaio anulare 8 3 ottenuto in materia 
polimerica termoplastica o termoindurente, attraverso 
polimerizzazione per iniezione o tramite presso-f ormatura,. 
5 o ancora per stampaggio della materia plasties. 

Detta materia plastica pud eventualmente coraprendere fibre 
o cariche di rinforso e simili additivi. 

Ciascun telaio anulare 9, di ogni cornice 6, 
vantaggiosamente g costituito con material© che 
1.0 prevalentemente resiste alle alte pressioni. 

in particolare il telaio anulare 9 e costituito da 
mater iale composite 

Preferibilmente detto materiale composito e ottenuto 
awolgendo filamenti di fibra di vetro, filamenti di fibra 

15 aramidica o filamenti di fibra di carbonio, su un mandrino 
trattato con un agente di rilascio, in cui detti filamenti 
sono impregnati con una resina termoindurente, come una 
resina epossidica contenente un agente indurente, oppure 
con. una resina fenolica, con una resina poliestere/vinil 

20 est ere, o ancora con una resina furanica, 

L'awolgimento dei filamenti sul mandrino £ 
convenientemente controllato tramite dispositivi 
elettronici di per sS noti # cosi da poter monitorare e 
regolare la tensione, la velocita di awolgimento, la 
25 spaziatura e lo spessore dei filamenti in awolgimerito sul 
mandrino . 

In tin eseinpio di realizzazione, per un diametro del 
mandrino di 419 , 2 mm, si § ottenuto un diametro esterno del 
telaio anulare 9 pari a 428 mm nel caso di telaio 
30 realiszato con filamenti di fibra di vetro, un diametro 
esterno di 427 mm utilizzando filamenti di fibra aramidica, 
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e un diametro esterno di 426 mm utilizzando filament i di 
fibra di carbonio. 

Con l'usp di cornici realizzate come sopra descritto, e 
stato permesso al reattore secondo la presents invenzione 
5 di operare a pressioni interne di esercizio fino a 200 bar, 
preferibilmente a pressioni interne dell r ordine di 50 bar. 

Secondo una forma di reali2zazione preferita, il telaio 
anulare 9 cosi ottenuto, 3 poi calzato r cioe leggermente 
forzato sul telaio anulare B, a costituire la suddetta 
10 cornice 5, in forma sostanzialmente di un monoblocco / 

II principale vantaggio del reattore elettrochimico secondo 
la presente invenzione , § rappresentato dal fatto che 
essendo le suddette cornici realizzate in 2 tela! anulari 
strutturalmente indipendenti , e possibile realizzare detti 

15 telai in materiali divers i tra loro; in particolare e reso 
possibile usare un materiale ad alta resistenza meccanica 
per la realizzazione di uno di detti telai, ottenendo in 
questo mode cornici che, a parita di pressione di esercizio 
del reattore, hanno uno spessore , aotevolmente ridotto 

20 rispetto a quanto insegnato dalla tecnica nota. 

Un ulteriore vantaggio del reattore elettrochimico secondo 
la presente invenzione, § costituito dal fatto che, grazie 
alia struttura indipendente dei due telai anulari di una 
detta cornice, questi risultano di agevole produzione e 
25 quindi di sicuro interesse industriale. 

In una variante di realizzazione dell * invenzione, 
1 ' aecoppiamento dei suddetti telai anulari pud essere 
previsto rimovibile, ad esempio tramite incollatura, cosi 
da poter vantaggiosamente, se necessario, sostituire uno 
30 solo di detti telai anulari della cornice, prolungando in 
questo modo la durata della vita operativa del reattore. 

Owiamente all' invenzione sopra descritta, un tecnico del 
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ramo potrt apportare, alio scopo cii soddisfare esigenze 
contingent i e specif iche # numerose xnodifiche # tutte 
peraltro contenute nell'ambito di protezione 
dell' invenzione quale definita dalle rivendicazioni di 
seguito riportate. 
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RZVENDICAZIOtVX 

1. Components strutturale per celle elettrolitiche di un 
• reattore elettrochimico del tipo a f iltropressa, 

comprendente una cornice (6) di supporto di un rispettivo 
5 elemento funzionale (7, 7a) seel to tra una piastra bipolar e 
e rispettivamente un diaframma, caratterizzato dal fatto 
che detta cornice (6) comprende, un primo telaio anulare 
(8) , un secondo telaio anulare (9) , strut turalmente 
indipendenti tra loro e reciprocamente accoppiati, 
10 coassialmente, uno internamente all'altro. 

2. Componente strutturale secondo la rivendicazione 1, in 
cui detto primo telaio anulare (8) e detto secondo telaio 
anulare (9) , sono realizzati in mater iale , diverse e 
rispettivamente uno che resiste prevalentemente alia 

15 corrosione da parte di agenti chimici, 1'altro che resiste 
prevalentemente alle alte pressioni di esereizio di detto 
reattore - 

3. Componente strutturale secondo la rivendicazione 1, in 
cui detto primo telaio anulare (8) 6 munito di fori 

20 passanti (10, 10a, 10b, 10c) e di canali (12, 12a), atti a 
costituire nella suddetta disposizione a pacco passaggi per 
un fluido operative interno a detto reattore 
electrochimico • 

4. Componente strutturale secondo la rivendicazione 2, in 
25 cui detto primo telaio anulare (8), S realizzato in materia 

polimerica termoplastica o termoindurente . 

5. components strutturale secondo la rivendicazione 3, in 
cui detta materia polimerica comprende cariehe rinforzanti 
e/o additivi. 

30 S. Componente* strutturale secondo la rivendicazione 2, in 
cui detto secondo telaio anulare (9) , § realizzato in 
materiale composite. 
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RIASSDNTO 



TJna componente strutturale per celle elettrolitiche di un 
reattore elettrochimico del tipo a f iltropressa, comprende 
una cornice (6) di support© di un rispettivo element o 
funzionale (7, 7a) scelto tra una piastra bipolare e 
rispettivamente un diaframma. 
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